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��	  �  
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� ���  �
��  ��	
 ?
� �
�
�����  ��	�
� �����	� , ������������  �  ���
���  ��  ������������  ��	
� ��
���
 , �����	�	��  ������  �����  �����������
��  �������	��  
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���� �  ������
���  �������

 ������!	��  �
����

"	��	��	�� �������	��

#��	�� �
����

"	��
�������


$��	�


%�
&������!���� �  �����	�	��
����������

������������� �����

������������� ���������!  
	�����������

������������� ����&
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%�����  
�������  
��"�����

������  �������  
������

�
�����  �  
��
���

%�����  �
��  
����!�  ��

%�����  �����"������

&�
�������'��  
�!����������

'�  �����  ������  (��  ��������    ��	����� , ���������  �
�  
��	� , �������)��  ���  �	���	�&�  ���
 ���	�� , 
  �
��  
���������  ��  	
����
)��  ��������
	�� .
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� ��&�
�	�  ��������
	��� , 
�������		��  � *
	
�� , 
+��������
	��  �  �,$  	
  �
����
��
1 030 ���
���
		�� ��	 , ����  
������	� , ��� :

� 50% ��	 ���� �	��� �  (����
�
���
���  ���
�)���� ��������� , 
���������� �
����	��  ��������	�!

� 51% ��
��� �������� ����������
��������	�� ��������


� 20% ��
���  ��������  ����������
��������	��  �����	�

� -
��
��	��  ��	�  ��������	�  
��������	���  �  ��������	�!  ��	� , 
�
 -��  
  �  ��
&�	
��	�� . 
-
��
��	��  ��	�  ������  
��������	�  ��������	���  �����	� , 
���  ��
&�	
��	�� .

"����	�  �	����
��� : �	����		�!  
	
��� , �������		�!  �  *
	
�� , +��������
	��  �  �,$ . ,�	�  ����  �
�� , 	�
��  �����
	����		��  
��	 , 	�
��  ��	  �  ��	�����	����  �
���	�	��� . -
���
����
����  �����  ��  ��������	�� , ������  �������    ������  ��	�  ��  �����
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1. ������	����  ��������
��  	
&���� 2. $������
��� �  ��������	��  ��&�

3. ������	��  �  ����&�!  �  
�����������	��  ��
�
�

4. .�������	��  ��
����	����  �  
������	�&�  ���
���	��  
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*���
������  
����
����

$!'��  �
���  (OW)

+�
���  �
�	���  (SW)

+�
���  �
������
�

,�����  �
�	���

,�����  !�
��

+�
���  �!���

&�����
  �!���
,�����  ������
  (OD)

$
���������
�  ���!���  
�
������
�  
(OTD)

+�
���  �
�	���  ���  ���  ���
�����

)�����  ���  ���  
���
�����  (SLR)
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)����"��� ����  ��
��
���� :

� 10 - 16,5
� 19,5L24
� 20,5 x 25
� 20,5R25
� 33 x 15,50 – 16,5
� 33 x 12 – 20 7,5
� 405/70-24

-�
��
����  ����
���  ��	�
����. �  
����
�  ��� . ��
���  ��	
�  
�!�"��  ����"���  �
���  ��� ������  ������
 . ���������  ��	
� -
������
  �!��� . 
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12,00R20405/70-20 10-16,5

%����������  �
���  �
�	���
(�  ��!�
� ) 

,�����  �
�	���
(H = 70% ��  SW)

&�����
  �!��� (�  ��!�
� )

&�����������  �����
�����

405/70-20

%����������  �
���  �
�	���
(�  ��!�
� )

&�����
  �!���
(�  ��!�
� )

&�����������  �����
�����

10-16,5

%����������  �
���  �
�	���
(�  ��!�
� )

&�����
  �!���
(�  ��!�
� )

)���������  �����
�����

17,5 R 25
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����!	�!  	����
## ///    ����
#��     ##
/�	�   ///
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'
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+��  �������

0
��
	��  �������

��
���
  ���	��  
�����
�	����

"	����
���  �  �����	���
		�!
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-
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)/&0/12%/3 &0/�$%/12%/34$%/  �)$�5#�$)/

�15(5,/3  4$%/

4$%/  �$#$,0%6

4$%/  �$)�$,67  
#$15*

�15(5,/3  4$%/

4$%/  �$#$,0%6

4$%/  �$)�$,67  
#$15*
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)/&0/12%/3 &0/�$%/12%/34$%/  �)$�5#�$)/

�15(5,/3  4$%/

�$#$,/3  
�$,5)7%$��2

4$%/  �$)�$,67  
#$15*

�15(5,/3  4$%/

�$#$,/3  
�$,5)7%$��2

4$%/  �$)�$,67  
#$15*

�
���

(�������� )

#�
���
(�������� )

��
�����  ������  
(�������� )

��
������

8�9�

#���
�

�
���

(���������� )

#�
���  
(���������� )

��
�����  ������  
(�������� )

��
�����  �����



�
������� 9���������������  ��
����
�����  

��������� , ������������  �  �����������  ��

Camso 2015

16

:���������������  
��
����
������

)��������� &����������� *����������

1������  
�����
 1 2 3

������	�� 1 2 3

����������	��
�����
�

2 3 1

����������	��  ������  
��
�
�

3 2 1

"�	������!���� 2 3 1

2���!������� 3 2 1

��������
���
	�� 1 2 3

��������� 2 1 3

1 – �����!  ��
�
���� , 3 – �����!  ��
�
����
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� "�����������  �����  ���  �
������  ��
&�	
��	��  
�	���
�������  ��	 �  �	�&����!	�� 
�
���

� -
������  ���	���&�!  �������    ���	���	��  ��������
  �����  
	�!��	
  �  
�
�� ��	 .

� 0
  ��&��	��	�!  ��	� 	���
  ���!	���� ������  	�  �
�	�����  
�
�������� ��������� �����  
������)��  �����	 , ��  
������  ������� 
�
�  ��	� .

� 0���
  ���!	���� - (�� ��
�
���� (���
��	�	�! ����	����  ��	� .

� ��
�
���� 	���� ���!	���� ����������  �
���
��	�  ����������  
�
���	��  �  &�������3��	����  ��	� .
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� "�����������  �����  ���  �
������  �
��
��	��  ��	 .

�  
��	���  ��
	�
��	��  ����	
��	��  	���)�!  ������	���� . 
.���������  �
���
��	�  ����������  �
���	��  �  ��	� .           
���  ������  ����� , ���  ������  &�������3��	���� .

� ����  �
������ :
� .�	
  �����
  (*) – �����	�	��  	
  ��&�����	� -�
�&�����	�!  ���	��
� /��  ������  (**) – �����	�	��  	
  ��
	�����	��  �������
�
� ���  ������  (***) – �����	�	��  	
  �������!  ���	��  �  �
	
�
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)������  " ���  ������ " ���������  ��  �� , "��  ���  ��������  ���  �������������  ��  
��������  ���
��"����  �  ��  �����
�����  ������ . 
4��  �	
��� , ���  ������� , ����)��  ��!��	&  "���  ������ ", ��������  ����
���	�  ����	��  ���  �����	�	��  ����  
�
��� , ��	���)����    (���  ����  ���
�  �������	���� . 0���������  ����  ����������
��  �
���	��  �  ��	
�  �  
�
���������  ��  �����	�	�� , 	
&����  �  �������  �����	�� . ���  (���  �����
��  	������������  �����  �  	
�����  
������	�  �������  �  ��!��	&��  "��	
  �����
 " �  "���  ������ " �  ����
	�����  ������	����  ���������
	��  	�  ��!  
��	� .

)����
  ��� #���"�����  �����
4����
�����  ����� ���
��"�� �
����


�����������.'��  ���������� %�

17,5R25
* 16 16 16

** - 24 -

20,5R25
* 24 28 -

** 28 24 -

23,5R25
* 24 32 -

** 32 24 -

26,5R25
* - 36 -

** 32 28 -

29,5R25
* - 34 -

** 34 - -
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)����
  ��� 4�������  
������ �����������.'��  ���������� %�

18 R 19,5 * 16

9,00 R 20 * 16

10,00 R 20 * 16

12,00 R 20 * 18

18 R 22,5 * 16

13,00 R 24 * 14

14,00 R 24 *TG * 16

16,00 R 24 *TG * 16

15,5 R 25* * 16
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� 2
���
��  	
  &�������3��	����  ��	�
� .���	�  �
���
����  	
  �����	�  ��	�  ���  �  ������ .
� "	���  	
&����  ��	� ����
	  ��  ������)���  �
�
����
�� :

%��
����� :
�����  ��
	�����	�&�  

�������
  �  &���
  

���
����. :
���  ����  ������� , 

��� ��	���
&�������3��	����

��	�

&�������� :
���  ���� �
���	�� ,

��� ������
&�������3��	����

��	�

0������������  

�!��� :
������  	
  

������	���� ��	�  
������

�
��������� :
���  �����	�����  

����
��!  ������  	

&�������3��	����

�
�����������  ��  �����
��
�.�  ���  �  ������������  �  
�
�!��������  
�����
�.'��  �
�����  ��
���� : TRA, ETRTO �  JATMA
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�$$�,5���,03  0%&5#�/  %/�);4#0  �  ��  �  	�����
0% 0% 0% 0% 0% 0%�� �� �� �� �� ��	��� 	��� 	��� 	��� 	��� 	���
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-20%100%

60% 
�
���  

����!�

100% 
�
���  

����!�

120%
�
���

����!�

%����
����)������������  
���
����

+20%

��
��
����
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� #�
�	��  ��������  ���	�����&�  
��������
	��  ��������  
�����
��	�� �	����		��  �
���	��
�  ��	� .

� ���  	

��  ��	  	���������  
������
��  ��
���
  ���	��  
�����
�	���� .

� /
���	�� ���
�
���� �  ����  
���	��
�  ������	�� : ��	� /
� . ��!�  (PSI) �  �
�
� .

� 14,5 ��	���  	
 � .��!� (PSI) = 1 
�
�

� .�������
	��  ����������  ��
  
�
����	�� ��
����
  ��	����  
��
������ 8 �  12 �� .

� ��
�
����  �����	�&�  �  &�����&�  
�
���	��  ��&��  �����
���� .

5&0%0*6  04-5)5%03  
&/,15%03

#�� !�
 	��� /
�.�� 2

�� /�� 2
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� 2
���
�� 	
  �
���
��	�  
����������  �����
�	��  
�������  (����
�
��� .

� .���	�  �
���
����  	
  
�����	�  ��	�  �  �  ������ .

� ,�	
 �����!  ������������  
(OTR):

� A2 �����	�� ���  ��&�������
� A8 - ��� &��!�����
� B - ��� �
����
��� �  

�
�	��	� -�����	�		�!  �
��!  
� *���
�	
�  ���	�
 /

�	�����
��	�� �
��	�  (MPT):
� �
�����  ��  ���	��  �  ��  


��&����  ��	� . 0
������  
�������	�  �
��
	��  A2 �  A5.

0%&5#�  �#$)$��0

���
����  �  �� /" 0�����  ���
����
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+	������	��  ��	� (OTR) �
�������� ��&
	��
�����  TRA, 
ETRTO, JATMA �  ������������  �  ��  ��	�����  �  ���
��  
��
	�����	��  ������� , 	
  ������  �	�  ���
	
����
���� .

�
�  (3) ��������  ������
��  �� #�+
� E = ��� �
��	  ��  ��������  &��	�!  �
���
� L = ���  ��&�������  �  �����������
� G = ��� &��!�����
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+����  (6) ��������  ������
��  �� , ������  ��  ���!���  �
������
�  
� 1: ,�	
 �  ����������  �  
	
�
�� (��
	�
��	
� &����	
  ��������
 )
� 2: ,�	
 �  ��&���� ���������� (	
��
���		�! �������� )
� 3: ,�	
 ��  �
��	��  (	�	
��
���		�� ) ����	�� ��������

� 4: ,�	
  �  &������  �
��	��  ����	��  ��������

� 5: ,�	
 �� �����&������ �
��	��  ����	��  ��������

� 7: ,�	
  ������		�!  ������������ (���  �
����  	
 ����
	�� / ���������� &��	�� )

E2/L2/G2
E3/L3/G3 E4/L4/G4 L5/L5S

������
����
100%

���!����
150%

���
����!����
250%
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#�� ���  ���

�
����


G-1 .���	
� ��	
 , �
������
 �  ���������

G-2 .���	
�  ��	
  �  &��	���
���
��

G-3 .���	
�  ��	
  ���  ����  ��  �
�������  &��	��

G-4 ,�	
 �  &������ �
��	�� ����	�� ��������


;����������  �
����

C-1 ,�	
  �  &�
���  ����������

C-2 ,�	
 �  ���������� �  
	
�
��

)������  ������ �
����
�

F-1
,�	
 ��� ����������!����		�! ���	�� , �������� �  
��	�� ����� �����

F-2
,�	
 ��� ����������!����		�! ���	�� , �������� �  
	�������� ���
�� �����

F-3
,�	
  ���  ��������		�&�  ���������
	�� , ��������  �  
	�������� ���
�� �����



&�������������  ��	�
����� �
��
��
���� ��

Camso 2015

31

#�� ���  ���

&��  ����'��  �����  ���!����� , �
����
�� , 
������
�������  �������

R-1 ,�	
  ���  ����)�&�  ����
 , ����	�!  ��������

R-2
,�	
  ���  ����)��  ����  �
��	  ���  �����  �
�
�	�&�  
�����	�
  �  ���
 , ����	�!  ��������   

R-3
,�	
 ��� ����)�&� ����
 , 	�&�����! ����	�!  
��������

R-4
,�	
 ��� ����)�&� ����
 ��������		�&�  ��
���
 , 
�������� ����	�! &����	�

&��  �������  �
���� , ������� , �
����
��

I-1 �������� �  
	
�
��

I-2 ��������  �����		�!  &����	�

I-3 �������� �  &��	���
���
��

I-4 #�
��!  ��������
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#�� ���  ���

���
��"�� /��������


L-2 .���	
�  ��	
  �  &��	���
���
��

L-3 .���	
�  ��	
  ���  ����  ��  �
�������  &��	��

L-4 ,�	
  �  &������  �
��	��  ����	��  ��������


L-5 ,�	
 ��  �����&������ �
��	�� ����	�� ��������


L-3S ,�	
 �  ����	�� &�
��� ����������

L-4S ,�	
 �  &������ &�
��� ����������

L-5S ,�	
 ��  �����&������ &�
���  ����������
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�
����� , ����������  ����
��  !����  
�����!��������  �����"���.  �
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#����  �������  �
���������  ������  ��

35� +����  ��	  ��  (����
�
���  ����	�  ����������  ��� 85% ��	��� .
� .��
������ 15% ���
  ������  – (��  �����  	
  �
��	�  ��	 .
� -
���
  �  ����	�� ���
������ 15% ���
  ������  ��	  ��������    ������	�� ������	��  �  ����
��
	�� ���


�����
 .
� %�����	����  ������!  Camso ��	
)�	� �	��
����� ��	��
  ��������
  (TWI), �����!  ��
���
��  

�
�������	��  ������  ���
���	�!  ������  ����	
  �  
	
�
�  ��������
 .  	
  	
	����  ��  �����	�  �  �
��&�  
�
�  ��������
  �
�	����	�  �  �����  ����
�  ��  ����	����  �  
���!  �����	�  ��	� .. ��� ���������� �	��
���
  
������!��  &����	�  	
 �
�����	��  ¼ ����	�  ��	�  �� 
���!  �����	� .

0��
�  ��	
 "�	��  100%

���  ������  �	���
�������  ��	

"�	��  30% "�	��  50% "�	��  85%

��	�!  �
��
��  �
���
��  	
  ������������	��  �
�������	��  ���� , �  �����!  �������  �
������  ������  ��������
 .
.��
)
��  �
��  �	��
	��  	
  �� , ���  �����
��	��  ����������  ����������	�  �  �	����
���		��  ����� , �  ������	��  ����	�  
�������������  	
����
)��  ���
���  ���  ����)�  
����
 . 
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� ������
!��  ����	�
���  	
��
���		�&� ����	
  ��������

� 0� ���
	
����
!��  ��	�  �
�	��  �����  (L3, L4, L5) 	
  ��	�!  �
��	�

� ��������� �
����  ����
  
� ���������  ������������  �
�
������ , �������		��  �  ����������  �  

����
	��� ���	��
�  ������	�� �  ����
�  ���������
	��  �����  

�����	
���	��  �
��
	���

� ������
!��  ����	�
���  	
��
���		�&� ����	
  ��������


� 0� ���
	
����
!��  ������  ���  ��	� �
�	��  ����� /�
��
� 2�������� , ���  �
���	��  	

���
	��  (IP) � �����		��  ��	
� ���	
����  
� 0���������  ����������  ���
���  ��	 ���  ��	
����	�� ����	
��  

������		�&�  ��	��
  ��������
  �  ��	�!  �����	�  .

$!'��  �
����� : 
• 2�
��!��  ������  ��������  �  
�	� , �
��������  �����  &��	���
���
��
• -�&����	�  �������!��  �
���	��  	

���
	��  (IP)
• -����	������ ��&����	� �
���������  
�����.  ��



� /���������  �
������	�� �	��	��  ��
������  ��	  ���� 	
  �����	�!  �  
�
�	�! ���� – ��  6%

� /���������  �
������	��  �	��	�� ��
������  ��	  ����  	
  ��	�!  ��� – ��  
3%

�
����� , ���������  �  �
��������� :
� /��  ��������	��  ����!�������  ���������  �
���	��  	

���
	��  (IP) ����  

	
  �����	�!  ���  (+1 �
� )
� /��  ������	�� &�������3��	���� ���������  �
���	��  	

���
	��  (IP) 

����  	
  �����	�!  ���  (+1 �
� )
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� /���������  �
������	��  �	��	�� ��
������  ��	  ���� 	
  
�����	�!  �  �
�	�!  ���� – ��  2%

� /���������  �
������	��  �	��	�� ��
������  ��	  ����  	
  ��	�!  
���  ���  	
  ����	�!  �  �
�	�!  ���� – ��  1,5%

OTR �  �����
� 2�
��!��  ������  ��������  �  
�	� , �
��������  �����  &��	���
���
��
� -�&����	�  �������!��  �
���	��  	

���
	��  (IP)
� -����	������  ��&����	� �
���������  
�����.  ��
� 0� ���
	
����
!��  ������  ��	�  �
�	�! �	������� , ��	�  �  �
�	�!  

&����	�!  ��������
 �  �  �
�	���  ���������
� /��  �������	�� ������������  ��  &��	��  �	�����  �
���	��  	

���
	��  (IP) 

	
  ������	�  ��  0,5 �
�  
� /��  ���	���	�� ���
  �������  �	�����  �
���	��  	

���
	��  (IP) 	
  

������	�  ��  0,5 �
�  
� /��  �������	��  ����  ������	��  �	�����  �
���	��  	

���
	��  (IP) 	
  

������	�  ��  0,5 �
�  
� /��  �
)��� �����	 �� ���
����	��  	
&����  ���������  �
���	��  

	

���
	��  (IP) 	
  ������	�  ��  0,5 �
�
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